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Cwiczenie 3.1.9a Obwody komunikacyjne

Cele

e Zaprojektowanie prostego systemu komunikacyjnego, odznaczajgcego sie szybkosciq i
niezawodnoscia.

e Zbudowanie systemu przy uzyciu ogolnie dostepnych materiatow.

o Przetestowanie systemu.

Wprowadzenie i przygotowanie

Aby w sieci mogta odbywac¢ sie niezawodna komunikacja, nalezy wczesniej rozstrzygnaé takie
zagadnienia, jak fizyczna metoda sygnalizacji oraz znaczenie kazdego sygnatu lub serii sygnatéw.
Utworz prostag fizyczng siec i opracuj podstawowe reguly komunikacji, umozliwiajgce wysytanie i
odbieranie danych. Bedzie to sie¢ cyfrowa oparta na standardzie ASCII (American Standard Code
for Information Interchange). Bedzie ona przypominac¢ stare telegrafy wykorzystujace alfabet
Morse'a. W takich systemach jedynym sposobem komunikacji na duze odlegtosci byto wysytanie
serii kropek i kresek w postaci sygnatow elektrycznych za posrednictwem przewodéw. Mimo iz uzyta
technologia bedzie prostsza niz w systemach rzeczywistych, pojawi sie wiele kluczowych zagadnien
zwigzanych z przesytaniem danych pomiedzy komputerami. W tym ¢wiczeniu wyjasnione réwniez
zostang funkcje warstw modelu OSI.

Kazda grupa musi zaprojektowac, zbudowac i przetestowa¢ obwdd komunikacyjny taczacy ja z inng
grupa. Celem jest wymiana mozliwie najwiekszej ilosci danych w mozliwie najkrétszym czasie i z
mozliwie matg iloscig btedow. Podczas wymiany danych jest zabroniona wszelka komunikacja
mowiona, pisana czy pozawerbalna. Jedyna dozwolona komunikacja to komunikacja przewodowa.
Zespot musi uzgodni¢, jakie potaczenia fizyczne i jaka metoda kodowania zostang uzyte. Jeden
zespot wysle wiadomos¢ do drugiego zespotu. Drugi zespot musi zinterpretowac tre$¢ wiadomosci,
nie wiedzac wczesniej, jaka wiadomos¢ zostata przestana. Podczas projektowania systemu nalezy
pamieta¢ o modelu OSI.

Przed rozpoczeciem éwiczenia nauczyciel lub asystent powinien dostarczy¢ jeden multimetr
dla kazdej grupy uczestnikdw oraz rozmaite elementy stuzgce do zbudowania prostej sieci
komunikacyjnej. Praca przebiega w grupach dwu-, maksymalnie czteroosobowych.

Potrzebne bedg nastepujace elementy. Nalezy zapozna¢ sie z przeznaczeniem kazdego elementu,
poniewaz pomoze to zaprojektowac sieé.

Wymagany element konstrukcyjny | Cel
sieci

Multimetr Fluke 110, 12B lub podobny | Do testowania potaczen komunikacyjnych

Kabel kategorii 5 UTP o dtugosci 6 Do poprowadzenia linii komunikacyjnej. Medium transmisyjne.
metréw
Tabela kodu ASCII Pomaga w kodowaniu i interpretowaniu sygnatéw. Jesli brak jest

wydrukowanej tabeli 7-bitowego kodu ASCII, nalezy poszukaé stowa
»+ASCII chart” w Internecie.
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Wigcznik swiatta

Do aktywaciji urzadzenia sygnalizujgcego w celu tworzenia cyfrowych
sygnatéw binarnych wigczone/wytgczone

4,5-woltowe Zzaréwki z podstawkami
lub diody LED z rezystorami

Dziatajgce jako urzadzenie sygnalizujgce

Bateria 4,5 V do latarki

Do zasilania urzadzenia sygnalizujagcego

Kleszcze do ciecia kabli lub kleszcze
do Sciggania izolacji

Do dostosowania dtugo$ci linii komunikacyjnych i przygotowania ich
koncéwek

Zagadnienia warstwy 1

Potacz dwie pary przewoddw w celu umozliwienia komunikacji w obu kierunkach, w pétdupleksie lub

petnym dupleksie.

Zagadnienia warstwy 2

Opracuj sekwencje poczatku i kohca ramki. Jest to sekwencja bitéw, ktdra rézni sie od wysytanych

bitobw znakodw i liczb.

Zagadnienia warstwy 3

Opracuj schemat adresowania hostow i sieci, jesli tworzona jest komunikacja bardziej
skomplikowana, niz w uktadzie punkt-punkt.

Zagadnienia warstwy 4

Zastosuj mechanizm kontroli w celu nadzorowania jakosci ustugi. Na przyktad moze to by¢
korygowanie bteddw, potwierdzanie, okna lub kontrola przeptywu.

Zagadnienia warstwy 5

Zaimplementuj mechanizm synchronizacji lub pauz w trakcie dtugotrwatej wymiany danych.

Zagadnienia warstwy 6

Wybierz sposoéb przedstawiania danych. Na przyktad moze to by¢ kod ASCII zakodowany jako bity

optyczne.

Zagadnienia warstwy 7

Przeslij wiadomos¢ dostarczong przez instruktora lub wtasna.

Do przemyslenia

1. Jakie problemy dotyczace komunikacji pomiedzy komputerami pojawity sie podczas tworzenia

systemu komunikacyjnego?

2. Przeanalizuj system komunikacyjny z punktu widzenia warstw OSI.
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