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Cwiczenie 3.1.2 Pomiar napiecia

Cele

o Demonstracja mozliwosci bezpiecznego pomiaru napiecia za pomocg multimetru.

Wprowadzenie

Multimetr cyfrowy jest uniwersalnym przyrzadem stuzacym do testowania i rozwigzywania
probleméw. To ¢wiczenie obejmuje zaréwno pomiar napiecia statego (DC), jak i zmiennego (AC).
Napiecie state i zmienne jest mierzone w woltach, oznaczanych literg V. Napiecie to cisnienie, z
jakim elektrony poruszajq sie w obwodzie z jednego miejsca na inne. Rdznica napie¢ jest warunkiem
koniecznym przeptywu elektrycznosci. Réznica napie¢ pomiedzy chmurg na niebie a ziemig jest
przyczyng powstawania btyskawic.

Uwaga: Podczas dokonywania pomiaru napiecia wazne jest zachowanie ostroznosci, aby
unikng¢ porazenia pradem elektrycznym.

Prad staty (DC): Napiecie state ro$nie do okre$lonego poziomu, na ktérym pozostaje, a prad ptynie
w jednym kierunku, dodatnim lub ujemnym. Baterie wytwarzajg napiecie state, najczesciej o
wartosciach 1,5V, 9 V lub 6 V. Typowy akumulator w samochodzie lub ciezaréwce to bateria o
napieciu 12 V. Gdy ,0bcigzenie” elektryczne, takie jak zaréwka lub silnik, zostanie umieszczone
pomiedzy biegunem dodatnim (+) a ujemnym (-) baterii, zaczyna ptyna¢ prad.

Prad zmienny (AC): Napiecie zmienne rosnie powyzej wartosci zerowej, stajac sie dodatnie, a
nastepnie spada ponizej wartosci zerowej, stajac sie ujemne. Napiecie AC zmienia swoj kierunek
bardzo szybko. Najbardziej znanym przyktadem zrédta napiecia AC jest gniazdko sieciowe w domu

CCNA 1: Podstawy dziatania sieci komputerowych wersja 3.1 - Cwiczenie 3.1.2 Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



lub w pracy. W Europie gniazdka dostarczajg okoto 230 V (do niedawna 220 V) napiecia zmiennego
bezposrednio do podtaczonego do nich urzadzenia elektrycznego. Przyktadem takiego urzadzenia
jest komputer, toster czy telewizor. Niektére urzadzenia, takie jak mate drukarki i komputery
przenosne, sg wyposazone w mate czarne pudetko nazywane zasilaczem, ktére dotgcza sie do
gniazdka 230 V AC. Zasilacze przeksztatcajg napiecie zmienne (AC) na state (DC), ktére moze by¢
wykorzystane przez inne urzadzenia. Niektoére gniazda AC dostarczajg wyzszego napiecia
trojfazowego, rownego 380 V, ktére jest uzywane w bardziej energochtonnych urzgdzeniach, takich
jak duze silniki czy spawarki tukowe.

Przed rozpoczeciem éwiczenia nauczyciel lub asystent powinien dostarczy¢ jeden multimetr dla
kazdej grupy uczestnikéw oraz rozmaite elementy do testowania napiecia. Praca przebiega w
grupach dwuosobowych. Potrzebne bedg nastepujace elementy:

e  Multimetr Fluke 110, 12B lub podobny.

e Zestaw baterii: R6 (nazywana tez A), R14 (C), R20 (D), 9-woltowa, 4,5-woltowa bateria do
latarki.

o Podwajne gniazdko sieciowe, zazwyczaj 230 V.
e Zasilacz do komputera przenosnego lub innego urzadzenia elektrycznego.
Nastepujace elementy sa opcjonalne:

e Cytryna z galwanizowanym gwozdziem wbitym po jednej stronie i kawatkiem nieizolowanego
drutu miedzianego wbitym po przeciwnej stronie.

e Ogniwo stoneczne z podtaczonymi przewodami.

e Generator zrobiony wtasnorecznie z przewodu owinietego na otéwku 50 razy i magnesu.

Krok 1 Wybierz odpowiedni zakres napiecia

Metoda wyboru zakresu napiecia bedzie sie r6zni¢ w zaleznosci od typu miernika. Multimetr Fluke
110 ma dwie oddzielne pozycje pomiaru napiecia: nad jedng z nich znajduje sie znak fali,
oznaczajgcy napigecie zmienne, a nad druga linie ciagta i przerywana, co oznacza napiecie state. W
przypadku multimetru Fluke 12B ustaw pokretto na pozycji pomiaru napiecia oznaczonej czarnym
symbolem V, aby méc dokonywaé pomiaréw napiecia. Nacisnij przycisk z oznaczeniem VDC i VAC,
aby wybraé pomiar napiecia statego (DC) lub zmiennego (AC).

Pomiary napiecia statlego: Na ekranie zostanie wyswietlony symbol V, oznaczajacy napiecie, oraz
seria kropek i linii w jego gornej czesci. W zalezno$ci od tego, jakie napiecie ma by¢ mierzone,
dostepnych jest kilka zakreséw. Zakresy zaczynajg sie od miliwoltoéw, przez wolty, az do setek
woltéw. Miliwolt, ktéry oznacza sie skrotem mV, jest réwny jednej tysiecznej wolta. Uzyj przycisku
zakresu (Range), aby zmieni¢ zakres napiecia DC na odpowiedni dla napiecia, ktére bedzie
mierzone. Baterie o napieciu ponizej 15 woltéw mogg by¢ na ogét doktadnie mierzone na skali VDC i
zakresie 0.0. Pomiary napiecia statego mogg by¢ wykorzystane do okreslenia, czy baterie sg
natadowane lub czy zasilacz AC dostarcza napiecia. Zasilacze sg czesto uzywane do zasilania
koncentratoréw, modemdw, komputeréw przenosnych, drukarek i innych urzgdzen peryferyjnych. Te
zasilacze moga przetwarzac napiecie zmienne z gniazdka $ciennego na nizsze napigecia zmienne
przeznaczone dla podtgczonych urzadzen lub mogg przetwarzaé napiecie zmienne na napiecie state
i zmniejszaé jego poziom. Sprawdz z tytu zasilacza, jakie powinno by¢ napiecie wejsciowe (AC) i
wyjsciowe (AC lub DC).

Pomiary napiecia zmiennego: Na ekranie zostanie wyswietlony symbol V, oznaczajacy napiecie, a
za nim znak fali (~). Oznacza on prad zmienny. W zaleznosci od tego, jakie napiecie ma byc¢
mierzone, dostepnych jest kilka zakresow. Zakresy zaczynajg sie od miliwoltéw, przez wolty, az do
setek woltéw. Miliwolt, ktéry oznacza sie skrotem mV, jest rowny jednej tysiecznej wolta. Uzyj
przycisku zakresu (Range), aby zmieni¢ zakres napiecia AC na odpowiedni dla napiecia, ktére
bedzie mierzone. Napiecie z gniazdka sieciowego 230 V lub wyZzsze mozna na ogot doktadnie
zmierzy¢ na skali VAC i zakresie 0.0. Pomiary napiecia AC sg przydatne przy okreslaniu, czy z
gniazdka AC dostarczane jest napiecie odpowiednie dla podigczonego sprzetu.
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Krok 2

Do wykonania kazdego z ponizszych pomiaréw napie¢ nalezy uzy¢ multimetru Fluke 110, 12B lub
podobnego. Po zakohczeniu pomiaru nalezy upewnic sie, ze multimetr zostat wytgczony.

Element, ktorego napiecie nalezy zmierzy¢

Ustawienie skali i
zakresu

Odczyt napiecia

Baterie: typu R6 (lub mniejsze), R14, R20,
9-woltowa, 4,5-woltowa do latarki

Podwajne gniazdko sieciowe (zazwyczaj 230 V)

Zasilacz (przetwarza napiecie AC na nizsze AC lub
DC) do komputera przenosnego, telefonu
komdrkowego lub innego elektrycznego urzadzenia
sieciowego

(Opcjonalnie) Cytryna z galwanizowanym
gwozdziem wbitym z jednej strony i kawatkiem
nieizolowanego drutu miedzianego wbitym z drugiej
strony

Do przemyslenia

Dlaczego podczas rozwigzywania probleméw z siecig istotny jest pomiar napiecia?
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